Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada

Mokyklos etapas e 2024 m. lapkriCio 18 d. e VII-XII KI. vilkai
Vilkai ir kiskiai
Girininkas Ignas jau daug mety gyvena Salia didelio misko. Jis zino, kiek vilky ir kiskiy

gyvena miske. Paskutiniais laikais Ignas net gali prognozuoti, kiek vilky ir kiskiy siame miske
bus po N ménesiy.

Vilky ir kiskiy skaiciai yra tarpusavyje susije. Ignas pastebéjo tokius désningumus:

1. Vilky (V) ir kiskiy (K) skai¢iai niekada nebuna mazesni uz 1, o bendras jy skaicius
S =V + K niekada nevirsija Sy,qz.

2. Jei ménesio pradzioje kiskiy skai¢ius daugiau nei dvigubai didesnis uz vilky skaiciy (t.
y. K > 2x V), tai po ménesio pirmiausia kiskiy skai¢ius sumazés vienetu, o po to vilky
skaicius padvigubés, bet nevirSys 1-ame punkte aprasyto ribojimo.

3. Jei ménesio pradzioje vilky skai¢ius daugiau nei dvigubai didesnis uz kiskiy skaiciy (t.
y. V > 2 x K), tai po ménesio pirmiausia vilky skai¢ius sumazés vienetu, o po to kiskiy
skaic¢ius padvigubés, bet nevirSys 1-ame punkte aprasyto ribojimo.

4. Jeigu ménesio pradzioje vilky ir kiskiy skai¢iai neatitinka 2-3 punktuose aprasyty atvejy,
tai pirmiausia po ménesio vilky skaicius sumazés vienetu su salyga, kad jis netaps nuliu,
o po to kiskiy skaic¢ius padidés vienetu su salyga, kad nebus virsytas 1l-ame punkte
aprasytas ribojimas.

ISvardinti désningumai leidzia prognozuoti busimus kiskiy ir vilky skai¢ius po N meénesiy.
Padékite Ignui tai padaryti.

UzZduotis. Duoti pradiniai kiskiy ir vilky skai¢iai, maksimalus gyvuny skaic¢ius ir ménesiy
skaicius: K, V, Spae it N. Suskaiciuokite, kiek miske bus kiskiy ir kiek vilky po N ménesiy.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateiktas kiskiy skaic¢ius K. Antrojoje eilutéje pa-
teiktas vilky skaicius V. Trecioje eilutéje — didziausias galimas suminis kiskiy ir vilky skaicius
Smaz- Ketvirtoje eilutéje pateiktas ménesiy skaicius N.

Pradiniai duomenys bus visada tokie, kad V + K < Sp4z.

Rezultatai. Skirtingose eilutése isveskite kiskiy ir vilky skai¢ius pra¢jus nurodytam ménesiy
skaiciui.
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Pavyzdziai.
Pradiniai Rezultatai Paaiskinimas
duomenys
1 2 Pradzioje miske gyvena 1 kiskis ir 1 vilkas. Vilky ir
1 2 kiskiy skaic¢ius kartu negali virsyti 5.
5 Reikia apskaiciuoti vilky ir kiskiy skaic¢ius po trijy mé-
3 nesiy.
Kiskiy ir vilky skaiéiy po pirmojo ménesio skaic¢iuoja-
me pagal ketvirta désninguma: vilky skaicius nepakis,
nes nors vienas vilkas turi likti, o kiskiy skaicius pa-
didés vienetu ir taps lygus 2.
Po antrojo ménesio jau turesime 3 kiskius ir 1 vilka.
Per treciajj ménesj kiskiy sumazeés iki 2 (turint omeny-
je antrajj désninguma), o vilky skai¢ius padidés dvi-
gubai.
Pradiniai Rezultatai Paaiskinimas
duomenys
2 9 Pradzioje miske gyvena 2 kiskiai ir 9 vilkai. Vilky ir
9 3 kisgkiy skaicCius kartu negali virsyti 12.
12 Pagal treciaji désninguma po pirmo ménesio vilky
6 skaicius taps 8, o kiskiy 4. Toliau skaiciai keisis taip:
e po antro ménesio: 5 kiskiai, 7 vilkai;
e po trec¢io ménesio: 6 kiskiai, 6 vilkai;
e po ketvirto ménesio: 7 kiskiai, 5 vilkai;
e po trecio ménesio: 8 kiskiai, 4 vilkai;
e po Sesto ménesio: 9 kiskiai, 3 vilkai.
Po Sesiy ménesiy miske gyvens 9 kiskiai ir 3 vilkai.
Ribojimai.
e 1 < K < 1000.

« 1<V <1000.

e 2 < Spae < 1000.

® 2§K+V§Smam

« 1< N <1000.

Uz testus, kuriuose N < 3, galima surinkti ne maziau kaip 10% tasky.

U7z testus, kuriuose Spq: < 5, galima surinkti ne maziau kaip 20% tasky.
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